-—
KMETIJSKA
SVETOVALNA

an
Y77\

Kmetijsko gozdarska zbornica Slovenije SLOVENLJE

USPOSABLJANJE KMETOV ZA
UKREP KMETIJSKO-OKOLJSKA-
PODNEBNA PLACILA V LETU 2018

JPROGRAM
RAZVOJA
PODEZELIA

Evropski kmetijski sklad za razvoj podezelja: Evropa investira v podezelje




KMETIJSKA

KMETOVANIJE IN OHRANJANJE NARAVE,
KMETOVANIE IN VARSTVO VODA TER
TAL, KMETOVANIJE IN PODNEBNE
SPREMEMBE, KONKURENCNOST

JPROGRAM
RAZVOJA
PODEZELIA

Evropski kmetijski sklad za razvoj podezelja: Evropa investira v podezelje




€3

-—
KMETIJSKA
SVETOVALNA

an
Y77\

Kmetijsko gozdarska zbornica Slovenije SLOVENLJE

Poljedelstvo

Zita Flisar-Novak, mag. Iris Skerbot, Marija Kalan, Mateja Strgulec, Ton¢ka
Jesenko, Igor Skerbot, Metka Barbari¢, Damjana llja$, Dragica Zadravec,
lvan Brodnjak

JPROGRAM
RAZVOJA
PODEZELIA

Evropski kmetijski sklad za razvoj podezelja: Evropa investira v podezelje




2.1 POIjEdEIStVO (izobrazevanje 15 ure)




Namen operacije KOPOP - POZ
poljedelstvo — zelenjadarstvo

 Uvajanje nadstandardnih
kmetijskih praks na njivskih
povrsinah, ki predstavljajo
visje zahteve od obicajne
kmetijske prakse.

e KMG v okviru KOPOP s

gospodarijo na nacin ki :

— zmanjsuje vplive kmetovanja
na okolje,

— prispeva k blazenju in
prilagajanju podnebnim
spremembam ter

— zagotavlja izvajanje druzbeno

pomembnih storitev in
neblagovnih javnih dobrin.
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Vsebina izobrazevanja

Zmanjsanje tveganja pridelave poljsc¢in v spremenjenih podnebnih razmerah.
Ohranjanje in povecanje rodovitnosti tal.

Primer humusne bilance

Ohranjanje in povecanje organske snovi (humusa) v tleh

Zmanjsanje izgub (ponora) ogljika in dusika iz tal

Ukrepi zmanjsevanja spiranja N v okviru projekta SI-MUR-AT.

Uvajanje alternativne agronomske prakse na VVO okviru projekta SI-MUR-AT
Ohranitvena — konzervirajoCa obdelava tal

Napake pri ozelenitvah njivskih povrsin

Primer pozitivnega vpliva ozelenitve

Optimiranje kolobarja s setvijo dosevkov

Setev podsevkov

Prednosti in slabosti uporabe valjarja rastlinske odeje

Mehansko zatiranje plevela na njivskih povrsinah

Obvladovanje in zmanjsSevanje tujerodnih invazivnih rastlinskih vrst.
Uravnavanje zapleveljenosti njiv

Alternativni postopki varstva rastlin

Primer neposredne setve koruze brez uporabe herbicidov

Primer moznosti pridelave Zit brez herbicidov

Varstvo rastlin s poudarkom na kolobarjenju s fitofarmacevtskimi sredstvi

Konkuren&nost pridelave polj$¢in v KOPOP Poljedelstvo in KOPOP



oV Ve

l Vv spremenjenih podnebnih razmerah

Ekstremne vremenske pojave.

Mile zime, zimsko suso,
golomrazice.

Pozno spomladanske slane in suhe,
vetrovne pom ladi.

Suha in vroca goletja po%ostejse
suse, neurja s toco, toplotne udare.

Vroce case in vroci zrak, vec CO2.
Povecane izgube du§ika iz tal.
Povecane izgube ogljika iz tal.

Podaljsano dobo vegetacije, hitrejse
dozorevanje in zgodnejso zetev.

Vec bolezni in skodljivcev, ve€ novih
plevelov.
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dezevje, poplave
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1. Zmanjsanje tveganja pridelave poljs¢in v spremenjenih podnebnih razmerah.



Na koli¢ino in kakovost pridelka poljs¢in imajo velik vpliv ekstremni vremenski pojavi.
Suse v letih 2003, 2006, 2007, 2012 in 2013
Mokre jeseni in poplave v letih 2010 in 2014
Nihanja v pridelkih med posameznimi leti so velika.

Nihanja v pridelkih med
posameznimi leti so velika.

Hektarski pridelki poljscin v Sloveniji, 2003-
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Strna zita in koruza so glavne
© poljicine na 75 % slovenskih njiv.

1. Zmanjsanje tveganja pridelave poljs¢in v spremenjenih podnebnih razmerah.



POGOST IZGLED NASIH NJIV JESENI POZIMI IN ZGODAJ SPOMLADI




Pri golomraznici se pri konzervirajo€i obdelavi zmanjSa obseg trganja korenin zaradi
fizikalnih sprememb v strukturi tal

veliko poskodb korenin - manj$i odvzem Pri_golomraznici se zmanjsa ucinek
hranil zgodaj spomladi o skode od vetra - drobir omogoca

zadrzevanje minimalne koliCine snega,
ki ga veter ne odpihne — tla manj pokajo
— temeperatura listov se ne zniza toliko

Zmrzovanje tal ne sega tako globoko,
ker je prevajanje ledu v globino
poCasnejSe - je pa spomladi
poCasnejSe segrevanje
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Lesnik, M., 2018: lIzzivi uvajanja konzervirajoce (ohranitvene) obdelave tal
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Problemi vetrne erozije — odnasanje rodovitnih tal - odnaSanje pesticidov v zemlji -
odnasSanje dusSika v prasnih delcih

KONZERVIRAJOCA
OBDELAVA ,
(manjse odnasanje) —

KLASICNA
OBDELAVA

MANJSI SO NEGATIVNI UCINKI VETRA
https //mlnnesotafarm files. wordpress com/2012/05/100 1234 Jpg
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Lesnik, M., 2018: lIzzivi uvajanja konzervirajoce (ohranitvene) obdelave taI i A A ~~-\\.=,s,—~7.
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1. Zmanjsanje tveganja pridelave poljscin v spremenjenih podnebnih razmerah.



Erozijski procesi ne pomenijo zgolj odnasanje hranil in FFS.
Na erodiranih delih njiv ni pridelka ker rastline tam propadejo.

e

v velikih nalivih dezne kapliice pri
zablatenih tleh odkrijejo plitvo

posejano seme - sledijo poskodbe
od mraza in herbicido
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1. Zmanjsanje tveganja pridelave poljscin v spremenjenih podnebnih razmerah.




Zastajanje vode na izrazito prodnatih tleh nekaj ur po dezju na Dravskem polju
— razlike med cesto in njivo ni
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Lesnik, M., 2018: Izzivi uvajanja konzervirajoce (ohranitvene) obdelave tal
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1. Zmanjsanje tveganja pridelave poljSc¢in v spremenjenih podnebnih razmerah.



Razpokanst tal povecCuje izgube vode - povecCa se oddajna povrSina

Pri konzervirajoCi obdelavi ni razpokanosti tal

Ko se tla izsusijo se ustavijo mikrobni procesi- ni porabe in ne
sproscanja hranil

Po obdobju suse lahko pride do povecCanega izpiranja hranil ki niso bila
porabljena in Se hitreje potujejo skozi globoke razpoke

’..




Ukrepi za zmanjsanje tveganja
pridelave ...

M1 N AT o S g VIR, T e NIRRT, R N e
Ohranjanje in izboljSanje strukture tal B Preprecevanje erozije tal
2 : 5L 4 A ZETE T G N e O :

Ohranjanje vlage za susno obdobje
v drugi polovici leta.

PrepreCevanje zbijanja tal in zastajanja
vode na njivah v eni polovici leta
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1. Zmanjsanje tveganja pridelave poljscin v spremenjenih podnebnih razmerah.




Prilagajanje na podnebne spremembe

Obdelava tal v spremenjenih
podnebnih razmerah

Spomladi (ohranjanje vlage):
— zapiranje brazde,
— zgosCevanjem tal po oranju
— ali ohranitvena obdelava.
* Med vegetacijo:
— cCesanje in okopavanje posevkov. K s; Ri3 \lA \ L} ‘ NS
* Poleti

— st.r:niécv:na obdelava (plitvo takoj po Zetvi) in W\\\\\\\\\\\\\\\\* i

— ohranitvena obdelava za setev strnisc¢nih
posevkov.
* Jeseni (preprecevanje zbijanja in erozije
tal):
— ohranitvena obdelava z uporabo sejalnic s
kroznimi sejalnimi lemezi

— ali konvencionalna obdelava z ne prevec
fino pripravljenim setvis¢em.

1. Zmanjsanje tveganja pridelave poljscin v spremenjenih podnebnih razmerah.



Razlika v obdelavi je oCitna
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1. Zmanjsanje tveganja pridelave poljs¢in v spremenjenih podnebnih razmerah.

Lesnik, M., 2018: Izzivi uvajanja konzervirajoce (ohranltvene)obdelave tal
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PnIagaJanJe na podnebne spremembe ' ) ‘,ﬁ:

praksi

1. Zmanjsanje tveganja pridelave poljs¢in v spremenjenih podnebmh razmerah.



OBSEG PREZIVETJA RASTLIN V RAZMERAH POVRSINSKO STOJECE VODE JE
MOZNO OCENITI V POSKUSIH

P 4 -.’?2" -ts ,’4"%\\“‘ : '\M\'fmu :
PreZivetje rastllnje pri zastajanju vodevkonzerwrajouh 5|stem|h vecje, ker se veliko
kisika ujame v nepreperele ostanke in korenine lahko od tam crpajo kisik v kriznih

razmerah

.
-

Le$nik, M., 2018: Izzivi uvajanja konzervirajoce (ohranitvene) obdelave tal 1. Zmanjsanje tveganja pridelave poljs¢in v spremenjenih podnebnih razmerah.



Ukrepi za ohranjanje in izboljsanje
rodovitnosti tal

Oskrbujemo talne organizme s * S pravilno obdelavo skrbimo za

hrano (organsko snovjo), izravnano klimo tal.

Skrbimo za izravnalno bilanco

humusa, * Skrbimo za celoletno pokritost tal
z zeleno odejo ali z mulcem

Kisla tla apnimo, (zastirko)

Na tleh nagnjenih k zbijanju, ki
imajo tudi nizko vsebnost organske
snovi, je priporocljivo v kolobar
vkljuciti 2-3 letno travno deteljno
mesanico

Direktna setev v mrtvi mulé Pokrovne rastline

Direktna setev v zivi mul¢




Vsebnost in vrsta organske snovi v tleh vpliva
na Stevilne fizikalne in kemijske lastnosti tal:

izboljSuje zracnost in
poroznost tal

omogoca vezavo hranil in
nevarnih snovi v tleh

prispeva k tvorbi in obstojnosti
strukturnih agregatov in
posledicno zmanjsuje erozijo
tal

je vir energije za talne
mikroorganizme ter hranil za
rastline

glinstig verdichtet

Pore mit Luft
= und Wasserdampf ~.__

~—.“Bodenpartikel™-.__
— . -
- ..-=Bodenaggregat &~ ;

.. Fest gebundenes Wasser—

Schwach geb. Wasser
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Kapillarwasserzone
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2. Ohranjanje in povecanje rodovitnosti tal.




Rodovitnost tal in samoocCiSCevalna sposobnost tal - mehanizem varovanja tal

’ F Ukrepi za zmanjSevanje
il ) ' & 4 prehoda FFS v vode so
Lednik, M., 2018: Izzivi uvajanja konzervirajoce (ohranitvene) obdelave tal Ukrepi Za poveéevanje
rodovitnosti tal

HOW SOIL PH AFFECTS THE ACTIVITY AND
PERSISTENCE OF HERBICIDES

SO“ ACidiﬁcation series 2. Ohranjanje in povecanje rodovitnosti tal.



Koliko humusa
ustvarijo in koliko
porabijo glavne
skupine poljsc€in ?

-:=00 -
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Abbildung 2: Wirkung unterschiedlicher Pflanzenkulturen auf die
fumusversorgung des Bodens.

3. Primer humusne bilance




strna zita in koruza
Zzmanjsujejo nivo humusa,
pri zaoravnja slame oz.
koruznice pa ga povecujejo
in ugodno vplivajo na
strukturo tal

ogrscica, repica in enoletne
stroCnice vzdrzujejo nivo
humusa,

pri zaoravanju ostankov teh
rastlin se povecuje vsebnost
humusa v tleh

imajo ugoden vpliv na
strukturo tal

Rezultat humusne bilance

Skupina poljsS¢€in (dt susSine OM/ha)
Sladkorna pesa — listje z glavami odpeljano z njive -10,00

Koruza za zrnje — koruznica odpeljana z njive -7,50

StrniS¢ne okopavine — repa, koleraba -4,50

Zita — slama odpeljana z njive -3,75

StrniSéni krmni dosevki 1,25

Zrnate strocnice, oljnice 2,50

Pokrovni podsevki 3,00

Vecletne krmne koSevine 7,50

Vsaka naslednja rastlina v kolobarju
naj izkoristi ali popravi tisto, Cesar
predhodna rastlina ni mogla

izkoristiti ali izbolj3ati.

3. Primer humusne bilance



Letna humusna bilanca pod peso
(sladkorno, krmno) (kg C/ha)

https://www.saaten-union.de/index.cfm/action/humus.html

Podorano listje pese
Brez zelenega gnojenja (dosevkov)
Brez gnojenja z Zivinskimi gnojili

Podorano listje pese
Prezimni dosevek
Hlevski gnoj (sveZ 30% ss)

Organische Verdnderung

. o e Veranderung
hr  Hauptfrucht Zwischenfrucht & Hi bil.
fahy AUBSTLE b Diingung ol Jahr  Hauptfrucht Zwischenfrucht Otgamsche Humusbilanz
(kg C/Jahr) Diingung (kg C/Jahr)
1 U Fi v v il hwein 4% TM* v -1092
[Raben (ZRFR) | [kein Anbau | [Gulle Schwein 4% | 1 [Ruben (ZRFR) v| [Winterzwischenfrucht V| [Stallmist frisch 30% TM V| 12
- 3,
Ertrag (dt/ha)D TM-Ertrag (dt/ha) ‘E] Menge (to bzw. m?/ha) E] Ertrag (dt/ha) D TM-Ertrag (dt/ha) E] Menge (to bzw. m3/ha)
MIEinarbeitung von Stroh [J Einarbeitung der M Einarbeitung von Stroh © Einarbeitung der
gceqRubenbiats ZWEchentiet oder Ribenblatt Zwischenfrucht
Summe -1092
Summe 12

Weiteres Anbaujahr anlegen

I Weiteres Anbaujahr anlegen

Ist Ihre Humusbilanz ausgeglichen? Ist Ihre Humusbilanz ausgeglichen?

-1,092

A sehr niedrig
unginstige Beeinflussung von Bodenfunktionen und Ertragsleistung

C optimal
optimal hinsichtlich Ertragssicherheit bei geringem Verlustrisiko!

Programi za izdelavo bilance humusa: Humusbilanz
https://www.Ifl.bayern.de/iab/boden/031164/
Humushbilanz Schlag/Fruchtfolge (Excel-Programm) 226 KB

Humusbilanz Schlag/Fruchtfolge (Bleistift-Version) 804 KB 3. Primer humusne bilance



POVECEVANJE HUMUSA — PRAVLIICA
BREZ:

* rednega poveCanega vnosa organskih gnojil
* povecCanja mase rastlin za zeleno gnojenje
* zmanjSanega oksidativnega zgorevanja (manj zracenja tal)

* mikrobi sami po sebi ne morejo narediti humusa ce ne zagotovimo hrane
za njih

e prizelenem gnojenju je potrebno povecati uCinkovitost zajemanja soncne
energije veC mesecev Vv letu (ne samo 7)

e tako povecamo koli¢ino hrane za mikrobe
* talna zastirka omogoca delo mikrobov v poletni susi

* OBVEZNO BRANIJE (VEC DELOV SOIL MATTERS)
* http://www.arc2020.eu/andrea-beste-soil-matters/# _edn8
 What is Europe’s agriculture doing to the soil

Lesnik, M., 2018: Izzivi uvajanja konzervirajocCe (ohranitvene) obdelave tal 4. Ohranjanje in povecanje organske snovi (humusa) v tleh



Doprinos organskih gnojil k vsebnosti
humusa

Preglednica : Izra¢un doprinosa organskih gnojil k vsebnosti humusa

Vrsta organskega gnojila Vsebnost Vsebnost Hum. Tvorba Tvorba
susine organske snovi koliCnik humusa humus-C
(s.s; %) (% v 5.5.) (kg/t) (kg/t)

hlevski gnoj (svez) 25 80 0,25 50 29

hlevski gnoj (zrel) 25 75 0,35 66

gnojevka s 5% s.s. 5 75 0,19 7

gnojevka s 7,5% s.s. 7,5 75 0,19 11

gnojevka z 10% s.s. 10 75 0,19 14

slama 86 92 0,17 135

listje slad. pese z glavami 16 92 0,10 15

kompost iz organskega dela 60 30 0,31 Bl

odpadkov

kompost. hlevski gnoj 60 33 0,38 75




Ukrepi za povecanje vsebnosti in
kakovosti humusa v tleh

RastisCu prilagojen kolobar z ustreznim razmerjem porabnikov
humusa (koruza, soncnice, krompir, buce, zita...) in dobaviteljev
humusa (detelje, DTM, lucerna, debelozrnate strocnice, dosevki)

Zadostna oskrba tal z organsko snovjo. Zetveni ostanki, korenine,
slama, setev dosevkov in zeleno gnojenje ter gnojenje z zivinskimi
gnojili (gnoj, gnojevka in kompost.

Enakomerna razporeditev in vdelava rastlinskih ostankov in gnojil.
RastisCu prilagojena obdelava tal v skladu s potrebami.
PrepreCevanje zbijanja tal.

Dosledno izvajanje dobre kmetijske prakse pri gnojenju

RastisCu prilagojena oskrba tal s kalcijem in uravnavanje pH tal.

4. Ohranjanje in povecanje organske snovi (humusa) v tleh



http://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0181872

KonzervirajoCi sistemi obdelave gradijo na velikem Stevilu razlicnih rastlin v dosevkih -
razline rastline imajo razlicne fizikalne u€inke na strukturo tal in vzpodbujajo razvoj
razlicnih organizmov tal - dobimo Sirok obseg sproscCanja hranil iz organskih al
anorganskin kompleksov - €e imamo ozek nabor rastlin je spros€anje hranil

enostransko in imamo enostransko stimulacijo mikrobov (CIKLI DUSIKA IN CIKLI FOSFORJA
DRUGACNI MIKROBI)

MIKRO-EKOSISTEMI POROSFERA, AGREGATOSFERA, RIZOSFERA,
DETRITOSFERA, DRILOSFERA

& j{% activities in soil - the porosphere

AL ;‘ (Afler Beare ef al, 1809)

activities in soil - the drilosphere

(et Bedie ot o, 1008

1.2gecm*

1.4gcm?

1.2gem?

wale,
nilr ol

Day S8

14gcm?

nutrient translocation

mineral soi

Le3nik, M., 2018: Izzivi uvajanja konzervirajoce (ohranitvene) obdelave tal 4. Ohranjanje in povecanje organske snovi (humusa) v tleh



Ko po takSnih povrsinsko zablatenih njivah spomladi potrosite gnojilo ga
voda odplavi po povrsju.
Povrsmskl odtok VJarke Je mozen tud| na povsem ravni njivi.

~
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Le3nik, M., 2018: Izzivi uvajanja konzervirajoce (ohranitvene) obdelave tal 5. Zmanjsanje izgub (ponora) ogljika in dusika iz tal



Zaloge ogljika v tleh so pomembne z vidika prilagajanja podnebnim spremembam.

Zmanjsanje izgub ogljlka iz taI

Za ohranjanje zalog ogljika v tleh je
pomembna:

1. Pozitivna bilanca

humusa

2. Konzervacijska
obdelava

3. Ohranitev in
enakomerna

porazdelitev zivinoreje

Zaloge CO, v njivskih tleh (KIS, Verbic):
—Kmetije brez Zivine 269 t/ha
—Kmetije z 1 GVZ/ha 303 t/ha

5. Zmanjsanje izgub (ponora) ogljika in dusika iz tal



Slab nadzor nad sproscanjem hranil — poleganje.
Ce imamo dobro mikrobno regulacijo duSika ni poleganja — manj
mikotoksinov.

Le3nik, M., 2018: Izzivi uvajanja konzervirajoce (ohranitvene) obdelave tal 5. Zmanjsanje izgub (ponora) ogljika in dusika iz tal



Meritve in opazovanja na poskusnih poljih S|=-MWJR=AT &3 interreg m
FKBV UM, prof. dr Mario LeSnik, analize zdravstvenega stanja oyl
posekov

KGZS — ZAVOD MS, meritve nitratov v tleh in pridelkov poljS€in Ukrepi za zmanjievanje

NLZOH MB, meritve nitratov in pesticidov v podtalnici spiranja N v okviru

projekta SI-MUR-AT.
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Meritve spiranja dusika (N)iz tal v
okviru projekta SI-M\JR-AT

Vsebnost nitratov v izcedni vodi

(perkolatu)
Ozimna psenica, VVO Lutverci 23.3.2018

0-15

15-45
m No-till

globinacm

m konvencionalno

45-75

I I I

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 1000
NO; mg/I

6. Ukrepi zmanjSevanja spiranja N v okviru projekta SI-MUR-AT.




Vsebnost NO; v perkolatu (v izcedni vodi)
na poskusnih poljih SI-MUR-AT november 2016 — julij 2018

Alternativnha agronomska praksa

Vsebnost nitratov v perkolatu na poskusnih poljih SI-MUR-AT
pri AAP postopkih pridelavi

200
180
160

M AAP 45-75cm
140

mAAP0-15cm
120

mAAP15-45cm

Dovoljena vsebnost nitratov v pitni vodi = 50 mg NO,/I

Konvencionalna pridelava

200

130

160

140

-
[
o

Vsebnost nitratov v perkolatu na poskusnih poljih SI-MUR-AT
pri konvencionalnih postopkih pridelave

I B KONV.0-15 cm

B KONV, 15-45 cm

WKONY. 45-75 cm
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6. Ukrepi zmanjSevanja spiranja N v okviru projekta SI-MUR-AT.




SI-MUR-AT
Primerjava 9 nacCinov setve ozimne psenice,
Lutverci 2017/2018

Makroposkus  VVO Lutverci Nacrt variant priprave tal za setev ozimne pSenice po koruzi za zrno
predposevek:  koruza za zrno
datum setve: 24.10.2017 sorta alixan
Pred vsemi varinatami je kombajn zdrobil koruznico in klasince in se je opravilo apnjenje z naravnim apnencem
AAP - alternativna agronomska praksa konvencionalno
postopki ... £ I 2 E S R S B CR R T L2 R - S I CR
L onienie apnenec IGM apnenec IGM apnenec IGM apnenec IGM apnenec IGM apnenec IGM apnenec IGM apnenec IGM | apnenec IGM 1.000
pnjen) 1.000 kg/ha 1.000 kg/ha 1.000 kg/ha 1.000 kg/ha 1.000 kg/ha 1.000 kg/ha 1.000 kg/ha 1.000 kg/ha kg/ha
noienie Urea predsetv. KAN ob setvi 40 | KAN ob setvi 40
gnojen 40kg N/ha kgN/ha kgN/ha
. . EM Naturally | EM Naturally | EM Naturally
mikrobi . . .
Active 20 I/ha | Active 20 I/ha | Active 20 I/ha
mulcenje L mulcer Y mulcer Y mulcer Y mulcer Y mulcer Y mulcer L mulcer L mulcer
L L . .. rahljalnik rahljalnik rahljalnik
obdelava tal wariodisc wariodisc wariodisc wariodisc ] ) ] plug/ rotobrana
Lemken Lemken Lemken

cotev sejalnica Great|sejalnica Great |sejalnica Great |sejalnica Great |sejalnica Great |sejalnica Great|sejalnica Great |sejalnica Great KLASICNA
Plains Plains Plains Plains Plains Plains Plains Plains sejalnica
kompostna kompostna kompostna |brez obdelave -| kompostna Y Y Y konvencionalna
. setev v mulc setev v mul¢ setev v mul¢
obdelava tal obdelava tal obdelava tal | direktna setev | obdelava tal obdelava

7. Uvajanje alternativne agronomske prakse na VVO okviru projekta SI-MUR-AT




KOMPOSTNA OBDELAVA — B

Tezke diskaste brane so
ucCinkovito orodje za
ohramtveno obdelavo
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7. Uvajanje alternativne agronomske prakse na VVO okV|ru projekta SI-MUR-AT
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7. Uvajanje alternativne agronomske prakse na VVO okviru projekta SI-MUR-AT




A

i
ATE

7. Uvajanje alternativne agronomske prakse na VVO okviru projekta SI-MUR-AT




Okoliscine pridelovanja, ki v globalnem svetu
usmerjajo v ohranitvene (konzervirajoce) sisteme
obdelave tal

e Manjsanje rodovitnosti tal
e Slabsanje razmerja med vlozki in visino pridelkov

* PovecCevanje klimastkih ekstremov (suse, poplave, vetrovi, razlicne
vrste erozij, ...)

 Neenakomernost razporeditve padavin - zadrzevanje talne vlage
* Povecano uhajanje pesticidov in hranil iz pridelovalnih povrsin

* PovecCevanje velikosti kmetij in zahteva obdelati ¢im vec v ¢im
krajSem casu
 Za izvedbo tehnoloskih operacij porabiti ¢im manj nafte

 Uporaba vedno tezjih strojev, katerih teze nosilnsot konvencionalno
obdelanih tal ne prenese

* Obcutno zmanjsevanje pestrosti vseh vrst organizmov v agrarnih
ekosistemih

* Neusmiljena ekonomska tekma preko znizevanja lastne cene pridelkov

Lesnik, M., 2018: Izzivi uvajanja konzervirajoce (ohranitvene) obdelave tal

8. Ohranitvena — konzervirajoca obdelava tal



ZAKAJ SPODBUJAMO UVAJANJE OHRANITVENE
OBDELAVE 7?7

SPIRALA DEGRADIRANJA TAL
OS - organska snov (vnos organskih gnoijil)

Intenzivna obdelava, premajhen vnos OS T
P
" lzguba OS in zaletek zbijanja tal /=
- | - l \\“//
'\‘J‘ - Kvarjenje strukture talnih agregatov —
4 T -
_____Nadaljnje zbijanje tal, zaskorjenost povrSine |/

g Comell University ,
.rgg,:' OODe _l‘ (e I- k.l'.'. \' C10 OD -l"

Le3nik, M., 2018: Izzivi uvajanja konzervirajoge (ohranitvene) obdelave tal 8. Ohranitvena — konzervirajoca obdelava tal



Demonstracijski test — prikaz razpadanja agregatov tal in povrsinske erozije

Covered soil under rainfall

natural dams are formed that cause ponding of runoff. Sediment is deposited in these ponds and
remains in the field.

TESTI ODPORNOSTI TALNIH AGREGATOV NA UDARCE OD DEZNIH KAPUIIC 8. Ohranitvena — konzervirajoc¢a obdelava tal



Konzervacijska - ohranitvena obdelava tal

* Na njivah, kjer se pogosto pojavlja susa in na zemljiscih, ki so
izpostavljena eroziji, lahko preidemo iz konvencionalne na
konzervacijsko obdelavo tal.

e Zanjo je znacilno, da tla le plitvo obdelamo, ne orjemo in da po
obdelavi in setvi ostane vec kot 30% povrsine pokrite z rastlinskimi
ostanki (muléem) predhodne kulture.

* Primerna orodja za konzervacijsko obdelavo tal so rahljalniki in
diskaste brane.
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Dejavnik:

Konvencionalna

Konzervirajoca

Poraba dusi¢nih gnojil - izgube

Malo vecja

Malo manjsa

Poraba drugih gnojil

Priblizno enako

Priblizno enako

Poraba semen

Nekaj manjsa

Nekaj vecja

Poraba goriva in dela za pripravo tal in setev

Veliko vedja

Precej manjsa

Stroski nege posevka

Priblizno enako

Priblizno enako

Stroski dosevkov Malo manj Malo vec

lzgube sklopa od bolezni Priblizno enako Priblizno enako

Izgube sklopa od Skodljivcev Nekaj manj Nekaj vec

Izgube od tekmovanja z enoletnimi pleveli Priblizno enako Priblizno enako

|zgube od tekmovanja z vecletnimi pleveli Malo manj Malo vec

Izgube od bolezni med rastno dobo Malo manj Malo vec

lzgube od Skodljivcev med rastno dobo Priblizno enako Priblizno enako

Erozijske izgube zemljine Vel Man]

Povrsinski odtok FFS Vel Man]

Izpiranje FFS v podtalje Vec Man]

Hitrost razkroja ostankov FFS Lahko hitreje Lahko pocasneje

(velike razlike med tipi tal) Enako Enako

Obstojnost strukture tal Slabsa Boljsa

Aktivnost mikrobov in deleze org. snovi Manjsa Vecdja

Gaienje tal, kolesnice in plazina (lahka tla) Ni razlike lahko tudi Ni razlike lahko tudi ve¢
manj

Gazenje tal, kolesnice in plazina (tezka tla)

Ni razlike lahko tudi vec

Ni razlike lahko tudi
manj

Odpornost posevka na suso Manjsa Vecja

Odpornost posevka na zastajanje vode Manjsa Vedja

Pri prehodu investicije za nove stroje Precejsnje

Moina ena sejalnica za vse kulture Mozni prihranki

Mozen en kultivator za veliko razlicnih kult. Mozni prihrankj

SKUPNI DOLGOLETNI FINANCNI UCINEK = : _
SKUPNI DOLGOLETNI EKOLOSKI UCINEK MALO MANI MALO VEC

Primerjava dveh
sistemov
obdelave

tal

Ocena za
slovenske
razmere

SI-M\JR-AT

8. Ohranitvena —
konzervirajoca
obdelava tal




Zakaj pricakujemo da lahko pri ohranitveni obdelavi dosezemo enakovredne
rezultate, kot pri konvencionalni pridelavi
Ker lahko zagotovimo:
Stabilizacijo deleza organske snovi in vecjo pestrost zivega sveta
BoljSe izkorisCanje hranil (manjsi stroski za gnojila)

BoljSe moznosti prezivetja poljscin v ekstremnih vremenskih razmerah
Manjse izpiranje hranil in pesticidov

Boljsi izkoristek vode za namakanje
Zmanjsanje erozijskih procesov

Manjso porabo energije glede na neto prihodek na hektar
Manjso porabo casa za delo na njivah

BoljSe fizikalne lastnosti tal (manj gazenja)

Vecje moznosti za dolgorocno ohranjanje rodovitnosti

Upocasnitev procesov zakisavanja tal in manjSsa potrebo po obseznem
apnenju

Le$nik, M., 2018: Izzivi uvajanja konzervirajoée (ohranitvene) obdelave tal 8. Ohranitvena — konzervirajoca obdelava tal



1) Je koncept, ki omogoca prilagajanje vse tezjim okoliSCinam pridelovanja tako na
VVO, kot izven VVO

2) Koncep je primeren za VVO ker omogoca obcCutno zmanjsanje obremenitev
podtalnice od izpiranja nitratov in FFS in ker izboljsa stanje organske snovi v tleh, kar
zmanjsa tudi izgube od suse

3) V prehodnem obdobju je potrebna vsestranska pomoc (svetovanje,
sofinanciranje investicij v stroje, ...) (ustrezna umestitev novih oblik podpor v
naslednjo petletko)

4) Glede na razvoj tehnologije in stanje rezultatov iz tujine verjamemo v pozitivne
ekonomske rezultate pri srednje velikih in velikih kmetijah

5) Za majhne kmetije je koncept izvedljiv ¢e imajo v blizini na voljo ponudnike
strojnih storitev po sprejemljivi ceni - tudi kombinacija obCasnega oranja s
konzervirajoco obdelavo je ekonomsko izvedljiva opcija za majhne kmetije, Ce se
zagotovi dobro ravnanje z dosevki

Le$nik, M., 2018: Izzivi uvajanja konzervirajoée (ohranitvene) obdelave tal 8. Ohranitvena — konzervirajoca obdelava tal



9. Napake pri ozelenitvah njivskih povrsin
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KAKO NAJ DOSEVKI PREZIVIJO SUSO

Ko Ze vec let izvajamo ohranitveno obdelavo s setvijo takoj, dan po zetvi omogocimo veliko
stopnjo prezZivetja strnisénih dosevkov TUDI V SUSNIH RAZMERAH

VPRASANJE ZGODNEJSEGA ZAKLJUCEVANJA OZIMINE IN ZGODNEIJSE SETVE STRNISCNEGA
DOSEVK — ,,DRUGI GLAVNI POSEVEK“ ALI PLEVEL, KI PRENESE SUSO

SONCEK, 25kg/ha
setev 1.8.2018
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Lesnik, M., 2018: Izzivi uvajanja konzervirajoce (ohranitvene) obdelave tal




Zeleni pokrov skozi
celo rastno dobo

* Neprezimni dosevki za podor,
primer z minimalno obdelavo.
Bela gorjusica ogromno organske
mase, ki poCrpa vse ostanke
dusika in jih prihrani za naslednjo
kulturo.

 Ajda posejana v zitna ali ogrscicna
strnisca - razpleveli njivo, pobere
vse ostanke dusika, neprezimni
posevek, avtohtona sorta in
pridelek okrog 1 tona po hektarju

* Dve njivski kulturi v enem letu:

— Tritikala posilirana 20. junija in
takoj posejana koruza za silazo.

— Mnogocvetna ljulka posejana za
silirano koruzo, en odkos jeseni in
dva odkosa spomladi, nato setev
koruze za silazo.

. Optimiranje kolobarja s setvijo dosevkov



Zgodnejsa setev —

zgodnejsa zetev
* Spomladi:
— zgodnejsa setev koruze
(krompirja, bug, soje...)

— na optimalno globino na tezjih
tipih tal in globlje na lazjih.

e Poleti:

— setev detelj in trav ter dosevkov
po 15. avgustu, ko mine vrocinski
udar.

— Globina setve optimalna (plitva)
in priporocljivo valjanje
posevkov.

* Jeseni:

— poznejsa setev ozimnih Zit (manj
virusov)

— na optimalno globino setve.

11. Optimiranje kolobarja s setvijo dosevkov



J.-"

. Optimiranje kolobarJa S setvuo dosevkov




DOSEVKI OMOGOCAJO DOSEGANJE
STRUKTURNOSTI TAL — BIO ORANJ
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Le3nik, M., 2018: Izzivi uvajanja konzervirajoée (ohranitvene) obdelave tal | , 11. Optimiranje kolobarja s setvijo dosevkov



IZJEMEN POMEN DOSEVKOV Z GLOBOKIM KORENINSKIM SISTEMOM

* Oblikovanje gmote dosevkov v susi (koristimo sonce, ko ga drugace ne bi)
* Prevrtanje zbitih plasti tal

e Velika mikrobna aktivnost v globini:
* Hranain dovajanje vode in zraka v globino,
* Debeljsa plast za filtriranje polutantov (FFS in gnojila) — boljSa dostopnost
hranil v globini

* Vecji del korenin v vecdji globini —boljse povecanje humusa, ker ostanki korenin v
globini ne zgorevajo hitro oksidativno (rezerva humusa)

* Povecanje deleza biopor v globini (povecanje infiltracijske kapacitete tal ob nalivih
— tla ujamejo vec vode v plasti aktivnosti korenin) - vode ne zgubimo z izpiranjem
ali povrsinskim odtokom - vecji bioporni sistem za vstopanje korenin poljsCine v
vecje globine — odpornost na suso

Lesnik, M., 2018: Izzivi uvajanja konzervirajoce (ohranitvene) obdelave tal



Setev podsevkov

Podsetev posevka (detelje N T e
trave ali meSanice) posejemo v %“JMu i '
jara Zita.

Pri ozimnih zitih je mozna
setev podsevkov v fazi
razrascanja, ko jih
precesavamo.

Pri okopavinah, kot so buce ali
koruza, pa lahko pri zadnjem
okopavanju podsejemo ljuljko
ali belo deteljo.

Po spravilu glavne kulture se
podsevki hitro razvijajo in
pokrijejo rastni prostor.

12. Setev podsevkov



Companion crop

ri Ay
Maize undersown with companion crop: . -

"V Angliji citirajo raziskave slovenskega
znanstvenika

* Legumes (clover, vetch) increase available N and boost yield

(Kramberger et al. 2014)

* Improved weed control

UK trials (Reaseheath College) begun 2016: maize undersown
with grass, clover, vetch, peas and other legumes.

Mozna Celna prikljuCitev okopalnika in hkratna
zadenjska prikljuCitev sejalnice — seme pade v
sveze obdelano zemljo — to naredimo pred
dezjem

Lesnik, M., 2018: Izzivi uvajanja konzervirajoce (ohranitvene) obdelave tal
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12. Setev podsevkov




Primeri podsevkov v ameriskem sistemu

0z.rz r. detelja redkev oves grah

Red Clover Radish

(" \;71/ A L "1':: P .
b'- \ : :

Wlnter Rye Oat/Pea

P .
':’ '4,‘

Lesnik, M., 2018: Izzivi uvajanja konzervirajoce (ohranitvene) obdelave taI ]

COVER CROPS AND NO-TILL
MANAGEMENT FOR ORGANIC SYSTEMS

was supp bya US. D of Agricutture Agricufture and Education grant,

ogmwao LINEOB-268 and by a private foundation.

Coulter disc and anglod sweep

- DA '
b‘mmmowltw:lumno-m;o’oum thomm:tnwud.bunnud

Equipment Budget Example

Roller-crimper $3,200
Front End Hitch $2,500
No-till Planter $20,000
Planter Modifications $460
Total cost: $30,600

Based on: 10 % foot roller, 4 row-planter, planter modifications at $125/row
Source: Organic No-till Farming

12. Setev podsevkov



Setev podsevkov v koruzo (primer dobre prakse iz tujine):
https://www.youtube.com/watch?v=gCHYu_XYYI



https://www.youtube.com/watch?v=gCHYu_XYYIQ

SI-MUUR-AT

Sistemi direktne setve v povaljane
dosevke
Prvi poskusi v Sloveniji se ze izvajajo

Setev v zivo zastirko z no-till sejalnico

Le$nik, M., 2018: Izzivi uvajanja konzervirajoce (ohranitvene) obdelave tal 13. Prednosti in slabosti uporabe valjarja rastlinske odeje



Valjarji — roller
crimper
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Le$nik, M., 2018: Izzivi uvajanja konzervirajoce (ohranitvene) obdelave tal 13. Prednosti in slabosti uporabe valjarja rastlinske odeje
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. UporabAa valjarja rastlinske odeje in setev v tako pripravljeno odejo
. (FKBV Maribor) (primer domace kmetijske prakse)




Prikaz delovanja



MVI_3584.MOV

Obdelava in setev v trakove (mrtvi mulc-slama
ali zivi mulc)

1. Prvi prehod: obdelava s pomocjo zvezdastih kroznikov ( Sirina pasu od 20 do 40
cm,
globina od 5 do 15 cm

2. Drugi prehod:
odlaganje
semena s
posebnimi
pnevmatskimi
sejalnicami.

Problem
sledenja prvemu
prehodu brez
RTK.

Primerno za

.,u,, _.--'fg.oj poljsCine z
R DAC BT |
B0 3 velikimi razmakl

e~

LeSnik, M., 2018: Izzivi uvajanja konzervirajoCe (ohranitvene) obdelave tal S 88 13. Prednosti in slabosti uporabe valjarja rastlinske odeje



Sistemi traénih setev po uporabi valjarjev ali v strnis¢e SI-M \J R-AT
Morda pri nas zanimivo strnis¢na soja (s pomocjo namakanja) g~
Ze videno na Balkanu in tudi v Sloveniji KOPOP za pridobitev subvencij x
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5, UPORABA TEHNIK DIREKTNE SETVE

? PO OBDELAVI DOSEVKA Z ROLLER CRIMPER

i VALIARIEM

' S pravo sestavo dosevkov in ustreznim
delovanjem valjarja lahko ustvarimo zelo
kompaktno zastirko, ki dokaj dobro zadrzuje
plevele.

§ Potem uporabimo prilagojene okopalnike —
spodrezovalnike.
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14. Mehansko zatiranje plevela na njivskih povrsinah



MOZNO JE POVRSINSKO
ZATIRANJE PLEVELOV Z
ZVEZDASTIMI KULTIVATORJI IN
DIAGONALNIMI CESALI

https://www.youtube.com/w
atch?v=_17-BRWIBOI
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r.d/AN NABURGER%20Uni-Hacke.html
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Le3nik, M., 2018: Izzivi uvajanja konzervirajoce (ohranitvene) obdelave tal 14. Mehansko zatiranje plevela na njivskih povrsinah




HIGH CLEARANCE CULTIVATORS - tezki kultivatoriji z visokim
klirensom — POTREBNO ZA TRAJNE PLEVELE

http://graydogspace.com/alloway/3130-high-clearance-cultivator/

http://graydogspace.com/alloway/alloway-cultivators-videos/

Le3nik, M., 2018: Izzivi uvajanja konzervirajoce (ohranitvene) obdelave tal 14. Mehansko zatiranje plevela na njivskih povrsinah
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Neposredna setev koruze brez uporabe herbicidov
(primer dobre prakse iz tujine):
https://www. outube.com/watch?v:TFdeCZes6O

~.



https://www.youtube.com/watch?v=TFxNdCZes60
https://www.youtube.com/watch?v=TFxNdCZes60
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MEHANSKO ZATIRANJE PLEVELOV V ZITIH

PRED VZNIKOM

Prvo preCesavanje se pri teZjih
tleh opravi v Casu, ko so kalice
zit dolge 2 cm in 3e ne
"gledajo" iz tal (slepo
preCesavanje).

PO KALITVI
1 DO 2 LISTA

3LISTIIN VEC

V casu ko konice Kkoleoptil
"lezejo" 1z zemlje in do
obdobja s prvim razvitim
listom na tleh Cesal NE
UPORABLJAMO. Na zelo lahkih
tleh z veliko vlage LAHKO
Cesala UPORABIMO tudi v tem
obdobju.

S

Drugi prehod opravimo, ko
imajo rastline 2 do 3 dobro
razvite liste. Naslednji prehodi
sledijo razvoju Zit.
PreCesavanje  ob  majhni
hitrosti je mozno, dokler
rastline ne presezejo visine 20
cm (roglje usmerimo ¢im bolj
navpino navzgor).




https://www.landwirtschaft.sachsen.de/landwirtschaft/download/pflanzliche Erzeugung/bod
enschondende_bearbeitung_komplett.pdf

[PDF]Konsultationsbetriebe zu bodenschonenden @
BEWirtSChaftungsverfahren Das Lebensministerium

Sistem oglednih kmetij je zelo ucinkovito
orodje za prenos znanja

Tega imajo v Nemciji dobro razvitega
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Konsultationsbetriebe zu bodenschonenden
Bewirtschaftungsverfahren



https://www.landwirtschaft.sachsen.de/landwirtschaft/download/pflanzliche_Erzeugung/bodenschondende_bearbeitung_komplett.pdf
https://www.google.si/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwj7nYfs2ZffAhVBKewKHessAuQQFjAAegQIBxAC&url=https://www.landwirtschaft.sachsen.de/landwirtschaft/download/pflanzliche_Erzeugung/bodenschondende_bearbeitung_komplett.pdf&usg=AOvVaw318MmR2ydHnGVYot2sXyjI
https://www.google.si/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwj7nYfs2ZffAhVBKewKHessAuQQFjAAegQIBxAC&url=https://www.landwirtschaft.sachsen.de/landwirtschaft/download/pflanzliche_Erzeugung/bodenschondende_bearbeitung_komplett.pdf&usg=AOvVaw318MmR2ydHnGVYot2sXyjI
https://www.google.si/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwj7nYfs2ZffAhVBKewKHessAuQQFjAAegQIBxAC&url=https://www.landwirtschaft.sachsen.de/landwirtschaft/download/pflanzliche_Erzeugung/bodenschondende_bearbeitung_komplett.pdf&usg=AOvVaw318MmR2ydHnGVYot2sXyjI
https://www.google.si/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwj7nYfs2ZffAhVBKewKHessAuQQFjAAegQIBxAC&url=https://www.landwirtschaft.sachsen.de/landwirtschaft/download/pflanzliche_Erzeugung/bodenschondende_bearbeitung_komplett.pdf&usg=AOvVaw318MmR2ydHnGVYot2sXyjI
https://www.google.si/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwj7nYfs2ZffAhVBKewKHessAuQQFjAAegQIBxAC&url=https://www.landwirtschaft.sachsen.de/landwirtschaft/download/pflanzliche_Erzeugung/bodenschondende_bearbeitung_komplett.pdf&usg=AOvVaw318MmR2ydHnGVYot2sXyjI
https://www.google.si/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwj7nYfs2ZffAhVBKewKHessAuQQFjAAegQIBxAC&url=https://www.landwirtschaft.sachsen.de/landwirtschaft/download/pflanzliche_Erzeugung/bodenschondende_bearbeitung_komplett.pdf&usg=AOvVaw318MmR2ydHnGVYot2sXyjI
https://www.google.si/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwj7nYfs2ZffAhVBKewKHessAuQQFjAAegQIBxAC&url=https://www.landwirtschaft.sachsen.de/landwirtschaft/download/pflanzliche_Erzeugung/bodenschondende_bearbeitung_komplett.pdf&usg=AOvVaw318MmR2ydHnGVYot2sXyjI
https://www.google.si/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwj7nYfs2ZffAhVBKewKHessAuQQFjAAegQIBxAC&url=https://www.landwirtschaft.sachsen.de/landwirtschaft/download/pflanzliche_Erzeugung/bodenschondende_bearbeitung_komplett.pdf&usg=AOvVaw318MmR2ydHnGVYot2sXyjI
https://www.google.si/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=2ahUKEwj7nYfs2ZffAhVBKewKHessAuQQFjAAegQIBxAC&url=https://www.landwirtschaft.sachsen.de/landwirtschaft/download/pflanzliche_Erzeugung/bodenschondende_bearbeitung_komplett.pdf&usg=AOvVaw318MmR2ydHnGVYot2sXyjI

Osnovne vrste a
za omejevanje [

prehajanja FFS
Vv vode

(Vir: M. LeSnik, Uporaba FF$

in varovanje voda na
vodovarstvenih obmocjih)

Pregled ukrepov za omejevanje prehoda FFS v vode

g_iynnsti

Spremenjen sistem rabe FFS

+  ZmanjSanje Stevila rab tveganih FFS
Popolno prenehanje rabe nekaterih FFS

+  ZmanjSanje frekvence rabe tveganih FFS v petletnem
kolobarju FFS

*  Povecanje frekvence uporabe FFS z nizkim tveganjem

*  Povecana uporaba nekemicnih in biotiénih metod
zatiranja $kodljivih organizmov

Omejevanje prehoda FFS v vode
brez sistematiCnega izvajanje :
Stevilnih med seboj povezanih

ukrepov, ni mozno!

Prilagoditev kolobarnega sistema

¢+ Zmanjsan deleZ kolobarnih €lenov, kjer uporabljamo
najbolj tvegana FFS

IzboljSana analiza tveganj pri uporabi FFS na vsaki posa-

mezni njivi

usposobitey kmetovalce za presojo tvegan) uporabe
S na podlagi analize Iaq[r)nrmill(:)qlA I.'nlotm;‘;oin

analize vremenskih vzorcey

poveanje frekvence prakuénih delavnic za analizo

tvegan) pn uporabi FFS in nadgradnja stewardshi

parterstev pridelovalec-svetovalec-ponudnik FF?

+  Povecan delez podsevkov, dosevkov in vmesnih
dosevkov

*  Povecan deleZ relativnega travinja in gojenja
energetskih rastlin

—4

Preprecevanje povisinskega premeicanja vode in zemlje

*  Urejanje sedimentacijskih jarkov okrog njiv

Izboljianje adsorpcijskih lastnosti tal

Povetan vnos razliénih oblik organske snovi in
mikrobov
Uravnavanje pH proti obmoéju 6,5-7,5

+  Prilagoditev povezave jarkov in drenaZ z vodami
drugega reda

o Prehod na sisteme konzervirajote obdelave tal

+  Ureditev vegetaciyskih zadrZevalnih pasov okrog njiv

Preprecevanje tockovnih onesnazen)

ZmanjSanje zanasanja FFS v odvodne jarke in vode
nizjega reda

Zmanjsanje koli¢ine ostankov FFS, ki ji pripeljemo
nazaj na dvonsce

Lovljenje in filtnranje vode pri pranju naprav za nanos
FFS

kritiénih povriin

pndelava

Sprememba nadina kmetovanja

Prehod na ekolosko kmetovanje (VVOI)
*  Prehod na relativno ekstenzivno travinje in energetske rastline na robovih

»  Povecan obseg gospodarskih aktivnosti, ki niso neposredna kmetijska

»  Ustrezna politika podpor za preusmerjanje v alternativne sisteme pridelave




THE NUMBER OF UNIQUE HERBICIDE
RESISTANCE CASES GLOBALLY

Slovenia .
# Unique Resistant Weeds: 1 &

W]

http://weedscience.org/Graphs/GeoChart.a
SpX




LOGIN | REGISTER
Thursday, December 6, 2018

Home Summaries Resistant Weeds Add New Case Herbicides Researchers Literature Help
| Slovenia [~ ‘l ‘

Comment/Question/Report Error | . . . . .
AQ = Herbicide Resistant Weeds in Slovenia
Login # Species Common Name First Year Site of Action
FAQ - P State: —
About Us G Chenopodium album Common Lambsquarters 1996 Photosystem Il inhibitors (C1/5) >
Cite this Site — —_—
Austria [+ |
Comment/Question/Report Error . . . . .
== R Herbicide Resistant \WWeeds in Austria
Login # | Species Common Name First Year | Site of Action
FAQ A State:
About Us 1 | Bidens tripartita Bur Beggarticks 1979 Photosystem Il inhibitors (C1/5)
Cite this Site 2 Polygonum convolvulus (=Fallopia convolvulus) Wild Buckwheat 1980 Photosystem Il inhibitors (C1/5)
Add New Case 3 Apera spica-venti Silky Windgrass 2009 Multiple Resistance: 2 Sites of Action
Add Documents ALS inhibitors (B/2)

. PSII inhibitor (Ureas and amides) (C2/7)
Summaries -

4 Echinochloa crus-galli var. crus-galli Barnyardgrass 2011 ALS inhibitors (B/2)

US State Map

Vir:
Heap, I. The International Survey of Herbicide Resistant Weeds. Online. Internet. Thursday, December
6, 2018 . Available www.weedscience.org



http://www.weedscience.org/

| Italy [~ ||

| Comment/Question/Report Error |

FAQ -

Herbicide Resistant Weeds in Italy

Login

FAQ

About Us

Cite this Site
Add New Case
Add Documents

Summaries -

US State Map

European Map

Recent Cases

Countries

Sites of Action

All Species by SOA Table
Herbicides

Glyphosate Resistant Weeds
ALS Mutation Database
Sequence Database

Graphs

Global Maps

Herbicide Poster

Herbicide Classification System

Resistant Weeds -

# Species Common Name o Site of Action
Year
- State:
1 Solanum nigrum Black Nightshade 1978 Photosystem Il inhibitors (C1/5)
2 Amaranthus hybridus (syn: quitensis) Smooth Pigweed 1978 Photosystem |l inhibitors (C1/5)
3 Chenopodium album Common Lambsquarters 1982 Photosystem Il inhibitors (C1/5)
4  Awvena sterilis Sterile Qat 1992 ACCase inhibitors (A/1)
5 Alismma plantago-aquatica Common Waterplantain 1994 ALS inhibitors (B/2)
6  Schoenoplectus mucronatus (=Scirpus Ricefield Bulrush 1995 ALS inhibitors (B/2)
mucronatus)
7 Lolium perenne ssp. multiflorum Italian Ryegrass 1995 ACCase inhibitors (A/1)
8  Papaver rhoeas Corn Poppy 1998 ALS inhibitors (B/2)
Phalaris paradoxa Hood Canarygrass 1998 ACCase inhibitors (A/1)
10  Papaver rhoeas Corn Poppy 1998 Multiple Resistance: 2 Sites of Action
ALS inhibitors (B/2)
Synthetic Auxins (OQ/4)
11 Papaver rhoeas Corn Poppy 1998 Synthetic Auxins (O/4)
12 Amaranthus retroflexus Redroot Pigweed 1999 Photosystem Il inhibitors (C1/5)
13 Cvperus difformis Smallflower Umbrella 1999 ALS inhibitors (B/2)
Sedge
14 Echinochloa crus-galli var. crus-galli Barnyardgrass 2000 PSIl inhibitor (Ureas and amides) (C2/7)
15  Phalaris brachystachys Shortspike Canarygrass 2001 ACCase inhibitors (A/1)
H EH B
28  Avena sterilis Sterile Oat 2007 ALS inhibitors (B/2)
29  lLolium perenne ssp. multiflorum Italian Ryegrass 2008 Multiple Resistance: 2 Sites of Action
ACCase inhibitors (A/1)
EPSP synthase inhibitors (G/9)
30 Echinochloa crus-qalli var. crus-galli Barnyardgrass 2009 Multiple Resistance: 2 Sites of Action
ACCase inhibitors (A/1)
ALS inhibitors (B/2)
31  Alopecurus myosuroides Blackgrass 2009 ACCase inhibitors (A/1) |
32  Oryza sativa var. sylvatica Red Rice 2010 ALS inhibitors (B/2) |
Conyza canadensis Horseweed 2011 EPSP synthase inhibitors (G/9) |
34  Echinochloa crus-galli var. crus-galli nyardgrass 2011 ACCase inhibitors (A/1) |
35  lLolium perenne ssp. multiflorum alian Ryegrass 2012 Multiple Resistance: 2 Sites of Action

ALS inhibitors (B/2)
EPSP synthase inhibitors (G/9)



The World of Herbicides

Adrording to HRAC classification on mode of action 2C10
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HERBICIDES AFFECTING: Light Processes



HERBICIDI, ki vsebujejo na VVO _| DR prepovedane aktivne snovi

in so dostopni na slovenskem trziscu na dan 10.12.2018,

POZ FFSV

Aktivna snov

Fitofarmacevtsko sredstvo
(+vsebuje Se a.5)

bentazon

Basagran, Basagran 480, Cambio (+ dikamba)

S-metolaklor

Camix (+ mezoirion) — zaloge v uporabi do 10.04.2019, Dual Gold 960 EC, Efica 960 EC, Lumax {+ mezotron +
terbutilazin), Lumax H 537,5 SE (+ mezotrion + terbutilazin), Primextra TZ Gold 500 SC (+ terbutilazin)

terbutilazin

Akris (+ dimetenamid-P), Calaris pro (+ mezotrion), Koban TX (+ petoksamid), Lumax (+ mezotnon + S-metolaklor),
Lumax H 537,85 5E (+ mezotrion + terbutilazin), Primextra TZ Gold 500 SC (+ S-metolaklor)

metamitron

Bettix flo. Goltix WG 90, Metafol WG

izoproturon

Herbaflex (+ beflubutamid)

MCPP, MCPP-P, | Duplosan KV, U 46 M-fluid

MCPA Euoslossn ol Sl ey D D000 el e WD RS
dimetenamid Akris (+ terbutilazin), Frontier X2, Tanaris (+ kvinmerak)
kloridazon /

nikosulfuron

Aliseo (+ nmsulfuron), Aliseo plus (+ rimsulfuron + dikamba), Arigo (+ nmsulfuron + mezotrion), Bandera, Elumis (+
mezofrion), Entail, Kelvin, Kelvin max, Kelvin OD, Milagro 240 SC, Milagre extra 6 OD, Motivell, Motwell extra 6 OD,
Nicosh, Nikita (+ d|kamba + mezotrion), Primero, Samsnn 4 5C, Samson extra 6 OD, Sggndls {+ dikamba + Qrosulfurom,
Talisman

tritosulfuron

Arrat (+ dikamba), Biathlon 4D (+ florasulam), Callam (+ dikamba)

rimsulfuron

Aliseo (+ nikosulfuron), Aliseo plus (+ nikosulfuron + dikamba), Arige (+ nikosulfuron + mezotrion), Tarot 25 WG

flurokloridon

!

petoksamid Koban TX (+ terbutilazin), Successor 600, Successor 600 PRO

klopiralid Cliophar 600 5L, Lontrel 100, Lontrel 725G

dikloprop-p !

metazaklor Butisan 400 SC, Butisan 5, Cleranda (+ imazamoks), Fuego, Fuego Top (+ kvinmerak), Rapsan 500 5C

dikamba Aliseo plus (+ imsulfuron + nikosulfuron), Arrat (+ tritosulfuron), Banvel 480 S, Callam (+ fritosulfuron), Cambio (+
bentazon), Dicash, Kalimba, Kamba 480 SC, Mural, Nikita (+ dikamba + mﬂ} Spandis (+ nikosulfuron +
prosulfuron)

dimetaklor Teridox 500 EC

metribuzin Buzzin, Metric (+ klomazon), Plateen WG 41,5 (+ flufenacet), Sencor SC 600

flufenacet Plateen WG 41,5 (+ metribuzin), Ferane WG-62.5 Fluent 500 SC

triasulfuron

!




FUNGICIDI in INSEKTICIDI, ki vsebujejo na VVO_| DR
prepovedane aktivne snovi in so dostopni na slovenskem trziscu
na dan 10.12.2018, POZ_FFSV

E

Aktivna snov Fitofarmacevtsko sredstvo

(+ vsebuje Se a.s.)

FUNGICIDI

metalaksil M Ridomil Gold MZ Pepite (+ mankozeh)

klorotalonil Amistar Opti (+ azoksistrobin), Avoca super (+ ciprokonazol), Banke-S00-8C Proceed (+ ciprokonazol)
+

INSEKTICIDI

kloranfraniliprol | Coragen

Pred nakupom oziroma uporabo FFS na etiketi oziroma navodilu za uporabo preverite
proizvajalca ali na splethem naslovu http://spletni2.furs.gov.si/FES/REGSR/index.htm
preverite, ali sredstvo, ki ga Zelite uporabiti, ne vsebuje prepovedanih aktivnih snovi
(a.s.), saj se registracije FFS spreminjajo!



http://spletni2.furs.gov.si/FFS/REGSR/index.htm
http://spletni2.furs.gov.si/FFS/REGSR/index.htm

Strokovno prepricanje:

Z integracijo velikega stevila razlicnih ukrepov je
mozno omejiti prehode FFS v vode do stopnje, da
ni potrebe po obseznem

administrativnem prepovedovanju rabe FFS.




Stopnja tveganja izpiranja FFS v podtalnico glede na kombinacijo

PEDOLOSKIH lastnosti tal in nekatere KEMIJSKE ZNACILNOSTI FFS

Tipi tal glede na kombinacijo lastnosti: delez organske snovi (%0S), delez glinenih delcev (%GD) in
kationsko izmenjalno kapaciteto (CEC)

Tipi herbicidov glede na topnost v vodi

T (mg/L), K,. ml/g in hitrost razpadanja PESCENO MELJASTO ILOVNATO ILOVNATO GLINASTO GLINASTO
DT,, v dnevih

T>1000

K,.<100 in DTs,> 60-80 dni Ekstremno veliko Zelo veliko Zelo veliko Veliko
Primeri: dikamba, klopiralid, MCPA, diklofop, diklorprop-p, kloridazon, imazapir, imazakvin

T 500 - 1000

K,.100—500 in DTg,> 60-80 dni Zelo veliko Veliko Zmerno Zmerno

Primeri: atrazin, bentazon, 2,4-D DMA, dimetenamid-p, etofumesat, imazamoks, klomazon, klorotoluron, nikosulfuron, metolaklor-S, metribuzin,
prometrin, prosulfuron, tienkarbazon-metil, tembotrion, sulkotrion, triasulfuron, MCPP-P DMA

T 250-500
K,.500—1000 in DT, do 60 dni Zelo veliko

Veliko

Zmerno

Manijse

Primeri: dimetaklor, diklobenil, izoksaflutol, flufenacet, florasulam, fluroksipir, flumetsulam, izoksaben, linuron, MCPP-P, metazaklor, mezotrion,
rimsulfuron, simazin, terbutilazin, tifensulfuron, izoproturon, petoksamid. Primisulfuron-metil, pinoksaden, sulfentrazon

T 100 - 250

K,. 1000 — 1500 in DT, do 25-60 dni | Veliko Zmerno Zmerno Manjse
Primeri: flukloridon, foramsulfuron, kvizalofop, metamitron, napropamid, tritosulfuron, propizaid

T50-100

K,.> 1500 in DT, do 25 - 60 dni Zmerno Zmerno Manjse Manjse
Primeri: bromoksinil, ioksinil, cikloksidim, metosulam, diklfop-metil, piridat

T20-50

K,. 2000 —5000 in DT, do 30 dni Zmerno Manjse Manjse Majhno
Primeri: diflufenikan, propakvizafop, glifosat, prosulfokarb, fenmedifam

T1-50

K,.>5000 in DTs, do 30 dni Zmerno Manjse Majhno Majhno

Primeri: desmedifa, fluazifop-p-butil, oksiflurfen, oksadiazon, pendimetalin, trifluralin, dikvat




 ORGANIZACIJSKI UKREPI: vezani na nacrtovanje
pridelave in usmerjanje v spremembo sistema
pridelovanja!

* Ocenjevanje primernosti posameznih zemljisc za
posamezne herbicide:

— analiza tal,

— tip obdelave tal,

— lega zemljisca,

— sistem odvodnih jarkowv,...

KAKO I1ZBRATI PRIMERNE HERBICIDE in TERMINE
UPORABE HERBICIDOV



sprememba kolobarjenja z razli€nimi posevki in dosevki .
A R AT 5 . 9y -

By A TEDS W

The World of Herbicides @

According to HRAC classification on mode of action 2010

sprememba sistema kolobarjenja z
razliénimi pripravki FFS

HERBICIDES AFFECTING:  Light Processes Cell Metabolism



Datum Organska pH (v Ca Stopnja preskrbljenosti -
- Tekstura tal pH (v KCI)
analize sSnov - acetatu
J P,0, K,0
22.01.2018 2,98 % | Srednje teZka tla | 72 D-26,7 B-183
Podatki o rastlini Gnojenje
Leto _
Vrsta rastline Povréina | Pridelek Vrsta gnojila KoliCina KO"C'.W Dognoj- Kratka
na ha na poljing | evanie opomba
2018
Koruza za zmje 1ha 17 ar 10 tha
KALIWEVA SOL 0-0-60 100 kg 117 kg| Me |obpror tal
EKOPHOS 36 100 kg 117 kg| Ne |#bpripav tal
KAN 500 kg 585kg| Da
warekcio na
podlagi hitrega
talnegas nilrainegs
lesta
2019
Pfenica zmje+slama 14,5
% beliakovin 1ha17 ar B tha
KALIWEVA SOL 0-0-860 250 kg 293 kg| Ne |=bprprav tal
EKOPHOS 36 100 kg 117 kg| MNe |obprip tal
AN 600 kg 702kg| Da |Dosnajevanje,
privorcéamo
karnkcin ra podlag
nitraga rastinskega
nitratnega testa
2020
Soja 1hai17 ar 25tha
KALIWEVA SOL 0-0-860 250 kg 293 kg| Ne |obpriorad tal
EKOPHOS 36 S0 kg SOkg| MNe |obprioayital

Gnojilni nacrt — zelo dobri

e VECLETNI SKROPILNI NACRTI — SKROPILNI
KOLOBARIJI?



Ocena primernosti herbicidov za VVO Il (kemicno-fizikalne lastnosti

herbicidov, povprecne pedolosko-hidroloske lastnosti vodonosnikov,
nacin rabe na VVO)

Popolnoma Povecana stopnja Zmerna stopnja tveganja Manjsa stopnjo
neprimerni: tveganja na VVOII: na VVOII: tveganja na VVOII:
Uporabale 1x na 5 Uporaba do 2x na 5 let Uporaba do 3x na S let
let
bromacil. 2.4-D DMA 2.4-D HEH. bromoksinil.
propaklor. bentazon, amikarbazon., 1o0ksinil.
triklorpir, dikamba. MCPA. MCPP-P glifosat,
terbutrin, diklobenil. mekoprop. izoksaflutol. diklofop.
pikloram. etofumesat. metamitron, diklorprop.
haloksifop. izoproturon. imazamoks. dikvat.
terbacil. imazametabenz. jodosulfuron. diflufenikan. fluazifop.
heksazinon. imazapir. desmedifam. fenmedifam. cikloksidim.
norflurazon. imazakwvin. flukarbazon. oksifluorfen.
heptaklor. izoksaben propoksikarbazon. pendimetalin.
terbumeton klorotoluron. flufenacet. izoksaflutol. mezotrion.
Kklopiralid. fluazifop-p-butil. mezosulfuron
linuron. glufosinat. kvizalofop. floralsulam.
metolaklor. flukloridon. kloridazon. flazasulfuron.
metazaklor. fluroksipir metosulam.
metribuzin, nikosulfuron. flumetsulam,
napropamid. penoksulam. parakvat,
prometrin. piridat. primisulfuron. trifluralin.
sulfentrazon. pinoksaden. rimsulfuron. tribenuron
sulkotrion. prosulfuron, kKlomazon.
terbutilazin. propizamid. triasulfuron.
topramezon tembotrion.
tienkarbazon-metil.
tifensulfuron-metil.
tepraloksidim




IZDELAVA SKROPILNEGA
KOLOBARIJA

* manj tvegane herbicide lahko uporabimo
pogosteje,

* bolj tvegane herbicide uporabimo redkeje,

* upostevamo Se antirezistencne strategije in

 omejitve sledenja kolobarnih ¢lenov zaradi

$

ostankov v tleh.

CE UPOSTEVAMO STRATEGIJO:
ZAGOTOVIMO PESTRO KOLOBARJENJE S HERBICIDI



NACRTOVANJE KOLOBARJENJA RABE FFS

- primer 1/1 -
207 2018 J2013 2020|2021 2022

KORUZA ZR.
PSENICA

Merlin flexx
(izoksaflutol)

Equip

(foramsulfuron)

Capreno
(tembotrion in
tienkarbazon-
metil)

PSENICA

Alliance
(diflufenikan in
metsulfuron-
metil)

Hussar plus
(jodosulfuron
in
mezosulfuron)

KORUZA SIL.
JECMEN

Stomp aqua
(pendimetalin)

Focus ultra
(cikloksidim)
Esteron
(2,4-D EHE)

Stomp aqua
(pendimetalin)

Nagano
(bromoksinil in
mezotrion)

JECMEN
DOSEVEK

Granstar super
50 SX
(tribenuron-
metil in
tifensulfuron-
metil)

Axial one
(florasulam in
pinoksaden)

KORUZA SIL.
KRMNI GRAH

Osorno
(mezotrion)

Stomp aqua
(pendimetalin)

Harmony 50 SX
(tifensulfuron-
metil)

Focus ultra
(cikloksidim)

OLJNE BUCE
DOSEVEK
Dewrinol-45-FL
(napropamid)

Centium 36 CS
(klomazon)
Fusilade forte
(fluazifop-p-
butil)

Dewvrinol-45-FL
(napropamid)

Centium 36 CS
(klomazon)
Fusilade forte
(fluazifop-p-
butil)

(vir: LeSnik M.: Uporaba FFS in varovanje voda na VVO)



NACRTOVANJE KOLOBARJENJA RABE FFS

- primer 1/2 -
207 018 [2019  J2020 |22 2022

KORUZA ZR.
PSENICA

Stomp aqua
(pendimetalin)

Mustang 306
SE (florasulam
in 2,4-D EHE)

Callisto 480 SC
(mezotrion)

Esteron
(2,4-D EHE)
Focus ultra
(cikloksidim)

PSENICA

Tolurex 50 SC
(klorotoluron)

Starane forte
(fluroksipir)

Granstar super
50 SX
(tribenuron-
metil in
tifensulfuron-
metil)

KORUZA SIL.
JECMEN

Stomp aqua
(pendimetalin)

Osorno
(mezotrion)
Herbocid
{(24-DBDMA}

Merlin flexx
(izoksaflutol)

Starane forte
(fluroksipir)

JECMEN
DOSEVEK

Boxer
(prosulfokarb)

Axial
(pinoksaden)

Hussar plus
(jodosulfuron
in
mezosulfuron)

(vir: Lesnik M.: Uporaba FFS in varovanije voda na VVO)

KORUZA SIL.
KRMNI GRAH

Adengo

(izoksaflutol in

tienkarbazon-
metil)

Laudis
(tembotrion)

Esteron
(2,4-D EHE)

OLJNE BUCE
DOSEVEK
Pewrinol45-FL
{napropamid)

Centium 36 CS
(klomazon)
Fusilade forte
(fluazifop-p-
butil)

Dewrinol-45-FL
{rapropamid}

Centium 36 CS
(klomazon)
Fusilade forte
(fluazifop-p-
butil)



NACRTOVANIJE KOLOBARJENJA RABE FFS
- primer 2/1 -

2017

KORUZA
PSENICA

Callisto 480 SC
(mezotrion)

Esteron
(2,4-D EHE)

Laudis
(tembotrion)

Esteron
(2,4-D EHE)

2018

PSENICA
LJULKA

Alliance
(diflufenikan in
metsulfuron-
metil)

Hussar plus
(jodosulfuron
in
mezosulfuron)

2019

SOJA
JECMEN

Stomp aqua
(pendimetalin)

Harmony 50 SX

(tifensulfuron-
metil)

Focus ultra
(cikloksidim)

Stomp aqua
(pendimetalin)

Harmony 50 SX
(tifensulfuron-
metil)

Fusilade forte
(fluazifop-p-
butil)

2020

JECMEN
INKARNATKA

Axial one
(florasulam in
pinoksaden)

Boxer
(prosulfokarb)

Axial
(pinoksaden)

2021

KORUZA
PSENICA

Stomp aqua
(pendimetalin)

Tandus 200 EC
(fluroksipir)

Esteron
(2,4-D EHE)

Focus ultra
(cikloksidim)

2022

PSENICA
DOSEVEK

Hussar plus
(jodosulfuron
in
mezosulfuron)

Alister new

(diflufenikan in
jodosulfuron in
mezosulfuron)

(vir: LeSnik M.: Uporaba FFS in varovanje voda na VVO)



NACRTOVANJE KOLOBARJENJA RABE FFS
- primer 2/2-

2017

KORUZA
PSENICA

Adengo
(izoksaflutol in
tienkarbazon-
metil)

Adengo
(izoksaflutol in
tienkarbazon-
metil)

2018

PSENICA
LJULKA

Mustang 306
SE (florasulam
in 2,4-D EHE)

Boxer
(prosulfokarb)

Axial
(pinoksaden)

2019

SOJA
JECMEN

Centium 36 CS
(klomazon)

Focus ultra
(cikloksidim)

Stallion Sync
Tec
(pendimetalin
in klomazon)

Harmonx 50 SX
(tifensulfuron-
metil)

Fusilade forte
(fluazifop-p-
butil)

2020

JECMEN
INKARNATKA

Granstar super
50 SX
(tribenuron-
metil in
tifensulfuron-
metil)

Axial one
(florasulam in
pinoksaden)

2021

KORUZA
PSENICA

Capreno
(tembotrion in
tienkarbazon-
metil)

Monsoon
active
(foramsulfuron
in
tienkarbazon-
metil)

2022

PSENICA
DOSEVEK

Pallas 75 WG
(piroksulam)

Starane forte
(fluroksipir)

Alister grande

(diflufenikan in
jodosulfuron in
mezosulfuron-

metil)

(vir: LeSnik M.: Uporaba FFS in varovanje voda na VVO)






Obvladovanje in zmanjsevanje
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Pleveli iz rodu Solanum so rezervoarji | Novi pleveli iz rodu Solanum bodo omogodili
splosno razsirjenih virusov pospesen vnos in razvoj novih skodljivcev
- razhudnikovk

‘ hebtrbpicél solanaceous fruits

Pleveli rodu Solanum so lahko

gostitelji virusov sadnih rastlin in ne
samo poljS¢in in vrtnin ANA ELIZABETH DIAZ MONTILLA

Agricultural Ingeniering M. Sc. Entomologist, CORPOICA, Colombia

Capsicum annuum L., paprika

Solanum quitoense Lam., naranjilla
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IZKUSNJE:

* kemicno zatiranje uspesno, dokler imamo manjse
populacije (vznik do 20 rastlin na m?),

* koruza je najbolj konkurencna poljscina, ampak pricne
uspesnost zatiranja padati, ko se semenske banke
povecajo,

* v soji, soncnicah, bucah, sladkorni pesi,... nimamo
dobrih moznosti za kemicno zatiranje (ne na obicajnih
njivskih povrsinah in ne na VVO),

e PRIPOROCLIJIVO je izvajanje slepe setve, zatiranje z
ognjem (vrtnine), uporaba Cesal (stadij kli¢nih listov - zelo je
obdutljiva na mehanske poskodbe), uporaba herbicidov.



UCINKOVITOST talno delujoéih HERBICIDOV (vir' Lesnik M. Obvladovanije ... na VVO)

Ambrosia artemisiifolia | Odmerek (g/ha m

IZOKSAFLUTOL
FLUFENACET 700 4-5 2
LINURON 900 7-8 2

VREDNOSTI za
METRIBUZIN 500 6-7 2-3 posamezne ocene:
PENDIMETALIN 1900 5-6 2 10 = 95-100 %

9 = 90-95 %
TERBUTILAZIN 800 6-8 2-3 8 = 80-90 %

7 = 80-84 %
TIENKARBAZON-METIL 50 7-9 4-5

6 = 70-79 %
MEZOTRION 150 7-9 2-3 5 = 60-69 %

4 = 45-59 %
KLOMAZON 400 4-5 1-2 3 = 2024 0f
PROSULFOKARB 4000 2-4 2 2 <30 %
ETOFUMESAT 500 3-4 1-2 /1_=nibrez ucinka
METAMITRON 2000 6-8 3-4
METOLAKLOR 1250 4-5 1
DIMETENAMID 1000 4-5 2
NAPROPAMID 1100 4-6 2-3

PETOKSAMID 1200 4-5 1-2



UCINKOVITOST listno delujoéih HERBICIDOV (vir: Le3nik M. Obvladovanije ... na VVO)

Ambrosia artemisiifolia Odmerek (g/ha) mm

2,4-D

DIKAMBA
FLUROKSIPIR
KLOPIRALID
BENTAZON
BROMOKSINIL
FORAMSULFURON
IMAZAMOKS
NIKOSULFURON
PROSULFURON
RIMSULFURON
TEFENSULFURON-METIL
AMIDOSULFURON
METSULFURON-METIL
DESMEDIFAM
FENMEDIFAM
TEMBOTRION
TOPRAMEZON
TRIFLOSULFURON-METIL
TRITOSULFURON
TIENKARBAZON-METIL
FLORASULAM

1000
350
400
140

1100
350

60
50
50
25
18
15
45

450

450

110
50
15
50
50

8-9
4-5
8-9
7-8
8-9
8-9
6-8
4-5
7-8
4-6
7-8
8-9
6

7-9
3-4
5-6
4-6
4-6
5-6
4-5
2-3
4-6
3-4
3
4-5
2
2-4

VREDNOSTI za
posamezne ocene:
10 = 95-100 %

9 =90-95 %
8 = 80-90 %
7 =380-84 %
6=70-79 %
5 =60-69 %
4 = 45-59 %
3 =30-44 %
2<30%

1 = brez u€inka
[ - ni
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RazSirjena: zanemarjeno travinje in
v jarkih, na njivah se ne obdrzi
(obcutljiva na mehanske poskodbe)

Glavni nacin razsirjanja:

Gojenje kot okrasne rastline,
raznos rizomskega sistema.

Obvladovanje:

V SLO nimamo na voljo nekaterih v tujini
uporabljanih herbicidoy,

STRATEGUA:

v ¢asu bujne rasti (april): glifosat + flazasulfuron,
po 4 tednih ZMULCIMO,
Pozno poleti ali jeseni Se enkrat glifosat + 2,4-D

STRNISCA: ucinkovita kombinacija glifosat +
imazamoks

1IZCRPAVANIJE: redna kognja 5x ali ve¢/leto, vel let
zapored



UCINKOVITOST HERBICIDOV (vir: Le$nik M. Obvladovanje ... na VVO)

5 S

VRSTE: - .

- Lo :ﬂ =
Aktivna snov: = =2 3o
Delovanje ::: = § N :5: - VREDNOSTI za
glﬁkﬂ:{ﬁ_ e 4o 4 __3 5 %E 3:: = posamezne ocene.
listi S el BCe | e B e 10 = 95-100 %
MCPA 1300 | 89 || 45 | 45 9 = 90-95 %
24D 1000 | 89 |[45 |34
DIKAMBA 350 | 78 || 45 | 45 8 = 80-90 %
FLUROKSIPIR 100 | 6-7 || 34 | 45 7 = 80-84 %
KLOPIRALID 140 | 45 || 34 | 34
BENTAZON 1100 | 7 3 5 6=70-79%
BROMOKSINIL 350 | 7-8 || 3 5 5 =00-69 %
FORAMSULFURON 60 | 9 45 |5 _ AEEE G
IMAZAMOKS so0 |78 [[45 |6 4 =45-39 %
NIKOSULFURON 50 | 68 || 3 3-5 3 =30-44 %
PROSULFURON 5 |68 ||[4 |45 2 <30 %
RIMSULFURON 18 |68 ||34 |34 _ ..
TIFENSULFURON-M. | 15 |7 3 |45 1 = brez udinka
AMIDOSULFURON 5 |78 |[35 |5 / - ni
METSULFURON-M. 68 |89 |34 |4
DESMEDIFAM 150 | 6-7
FENMEDIFAM 150 | 6-7
TOPRAMEZON 50 |89 [[34 |5
TIENKARBAZON -M_ | 30 3 45
MEZOTRION 150 | 9-10 || 45 | 6
TEMBOTRION 110 | 910 || 34 | 4-
KLOMAZON 100 |78 || 23 |2
GLIFOSAT 1500 | 8-10 T7-8 7
FLAZASULFURON ses0 | 89 |45 |6
FLORASULAM 57 |45 |4 | 4-
AMINOPIRALID wis |78 |[7-8 |6

* Altivne snovi oznafene z modro barvo se s



navadni kristavec (Datura stramonium) in
i kristavec (Datura ferox)
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UCINKOVITOST HERBICIDOV (vir: Le$nik M. Obvladovanje ... na VVO)

VRSTE: N -
iz SEMEN , E g
;E.kmm sm:-i: = ; 5 - ; ; E r_rl
Listni herbicidi & S\ £ !
EL —kliéni list o o= LB -
31— trije listi | a7 q aEY |9=%
2.4-D 1000 5-6 G-7 1 7-9
DIKAMBA 350 8 9 7-9 9
FLUROKSIPIR 400 8-9 9-10 8-9 9-10
KELOPIRALID 140 5-6 6-7 3-4 4-6
BENTAZON 1100 7-8 7-8 7-8 7-9
BROMOKSINIL 350 7-8 9-10 8-9 9-10
FORAMSULFURON 60 7-8 g8-9 8-9 9
MAZAMOKS 50 6 8-9 7-8 7-9
NIKOSULFURON 50 7 8 7 8
PROSULFURON 25 7-8 8-9 7-9 9
RIMSULFURON 18 34 3-5 3-4 3-5
TIFENSULFURON-M. 15 3-5 7 4-5 6-7
AMIDOSULFURON 45 3-4 -6 3-4 5-6
METSULFURON-M 6-8 i 9 ] 9
DESMEDIF AM 450 3-4 5 4-5 5-6
FENMEDIF AM 450 4-5 5-6 5-6 6-7
TOPRAMEZON 50 5-6 7-8 5-6 7-8
[ZOKSAFLUTOL 100 8-9 - 9 3
FLUFENACET 700 6 2 §-8 2
LINURON 900 - 3 4 3
METRIBUZIN 500 7-8 4 8 5
PENDIMETATLIN 1900 6-7 2- 7-8 2
TERBUTILAZIN 800 3-9 3 9 4
TIENKARBAZON —ML 50 g9 8-9 8-9 9
MEZOTRION 150 7-9 9 8-9 9
TEMBOTRION 110 7-8 8 7-9 9
ELOMAZON 400 g - 9-10 5-6
PROSULFOEKARB 4000 4-5 4-5 4-5 4-5
ETOFUMESAT 500 3-4 34 4-6 34
METAMITRON 2000 4-5 3-4 3-4 34
METOLAKLOR 1250 3-4 1-2 4-5 1-2
DIMETENAMID 1000 3-4 1-2 4-5 1-2
* Aktivne snovi oznadene z modro barvo se smejo uporabljaft na obmodéjih VVO.

VREDNOSTI za
posamezne OCene:
10 = 95-100 %

9 =90-95 %
8 = 80-90 %
7 =380-84 %
6 =70-79 %
5 =60-69 %
4 = 45-59 %
3 =30-44 %
2<30%

1 = brez ucinka

[ - ni
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Setaria faberi /
Panicum dichotomiflorum




prosastim travam ustreza poletna vrocina in susa (so v
tekmovalni prednosti),

sistem s konzervirajoco obdelavo tal: lahko se poveca njihov
delez!,

njihovo seme lahko kali na povrsju tal (ne potrebuje zadelave
v tla),

so v botanicnem sorodstvu koruze in zato je razvoj odpornosti
na herbicide, ki jih uporabljamo v koruzi nekoliko hitrejsi,

morda vpliv na pojav nekaterih bolezni (npr. fitoplazma
rdecenja koruze).



STRATEGIJA:

zmanjsSati delez koruze in povecati delez drugih poljscin (tistih v katerih
lahko uporabljamo a.s. fluazifop-p-butil, cikloksidim, propakvizafop,
tepraloksidim in druge sorodne po nacinu delovanja),

na zitnih strnis¢ih ne smemo dopustiti razvoja in semenitve,
herbicide moramo uporabiti v stadiju vznika in pri vlaznih tleh,

v stadiju prvih 2 listov so obcutljive za zasipavanje z zemljo (okopalniki, ki
delujejo plitvo, na nogacah pa imajo pritrjena osipalna krilca, ki nagrnejo 3-
4 cm prsti v vrsto k okopavini, da prekrijejo vznikle trave; zvezdasti
kultivatoriji),

opravimo ¢im bolj zgodnjo spravilo koruze za silazo, da semeni Cim manjsi
del rastlin,

rastline z robov njiv uporabimo za pokladanje sveze mase zivini (muhvice
tako uni¢imo preden semenijo).



} il

RODOVI
T3 1603 i 2l 2 :2 <z UCINKOVITOST HERBICIDOV
e - pred vznkom, s N i s .| zazatiranje nekaterih vrst
Aktivna snov: Odm. - - ga e - .
Listni herbicidi gha - ” i ” plevelov rodu Setaria
CIKLOKSIDIM 300 5-7 6-8 7-8 e .
T UAZIFOP P BUTIL | 250 = = s = (vir: LeSnik M. Obvladovanje ... na
PROPAQUIZAFOP 150 6- 7-9 6-7 VVO)
KVIZALOFOP-P-ETIL | 95
FORAMSULFURON 60 5-6 8-9 35 7-8
NIKOSULFURON 50 34 7-8 2-4 7-8
PROSULFURON 25 1 3- 1 3-4
RIMSULFURON 18 5-7 8-9 4-5 8-9
TIFENSULFURON-M 15 1 2 1 2
TOPRAMEZON 50 2 4-5 2 4-5
TEMBOTRION 110 4-5 8-10 34 8-9
IMAZAMOKS 50 1-2 4-5 1-2 4-5
RODOVI
(iz SEMEN) . - . -
1L-3L -1 do 3 listi 8 o 8 5 e ™=
VREDNOSTI za Pre-em — pred vznikom = 3 o = | <
posamezne ocene: Aktivna soov: Odm : ': .-: E ::-' :l :“i E
10 = 95-100 % Talni herbicidi 2 - - - -
9 = 90-95 % IZOKSAFLUTOL 100 2 8-9 2 8-9
8 = 80-90 % FLUFENACET 700 1 6-7 1 6-7
7 = 80-84 % LINURON 000 1-2 5-6 1-2 5-6
6 = 70-79 % METRIBUZIN 500 1-2 6-7 1-2 5-6
5 = 60-69 % PENDIMETALIN 1900 1 7-8 1 6-7
4 = 45-59 % TERBUTILAZIN 800 34 7-8 1-2 7-8
3 =30-44 % TIENKARBAZON -M 50 4-5 8-9 4-5 8-9
2<30% MEZOTRION 150 1-3 7-8 1-2 7-8
1 = brez uCinka KLOMAZON 400 -2 6-7 6-7
/- ni DIMETENAMID 1000 1 7-9 1 7-9
METOLAKLOR-S 1250 1-2 8-9 1 7-9
PETOKSAMID 1200 1 6-7 1 6-7
PROPIZAMID 1500 1 5.6

* Altivne snovi oznadene z modro barvo se smejo uporabljati na obmodéjih VVO.




Viri in literatura

 Tehnoloska navodila za izvajanje operacije Poljedelstvo in zelenjadarstvo v okviru ukrepa Kmetijsko—
okoljska—podnebna placila iz Programa razvoja podezelja Republike Slovenije za obdobje 2014-2020
[Elektronski vir] / avtorji Ales Kolmanic ...[et al.]. — Spletna verzija, 2. posodobitev. — El. knjiga. —
Ljubljana : Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, 2017

* Tehnoloska navodila za izvajanje operacije Vodni viri v okviru ukrepa kmetijsko-okoljska-podnebna
placila iz programa razvoja podeZelja Republike Slovenije za obdobje 2014-2020 / avtorji: Leskovsek,
R. ...[et al.]. — Spletna verzija, 2. posodobitev. — El. knjiga. — Ljubljana : Ministrstvo za kmetijstvo,

gozdarstvo in prehrano, 2017

http://www.kgzs-ms.si/mednarodni-

projekti/si-mur-at/prirocniki-za-pridelovalce/
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UPORABA FITOFARMACEVTSKIH SREDSTEV IN
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OBVLADOVANJE POJAVA INVAZIVNIH RASTLIN
(NEOFITOV) IN OHRANJANJE BIODIVERZITETE
NA VODOVARSTVENIH OBMOCJIH

AVTOR:
DR. MARIO LESNIK

SLUZBA VUADE REPUBLIKE SLOVENYE ZA RAZVOS
N EYNCPAD KOMEZIFSKD POLITRO




